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Compatibilising of polyamide 6 (PA 6) in recyclate of acrylonitrile-butadiene-styrene 
(ABS)/polycarbonate (PC) blends and opt. ABS comprises compounding with polybutylene 
terephthalate (PBT) as compatibiliser.Also claimed are: (a) compatibilised recyclate blends; and (b) 
mouldings made from these. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kompatibili- 
sierung von Polyamiden in ABS/Polycarbonat-Recy- 
clatgemischen, nach diesem Verfahren kompatibilisierte 
Recyiatgemische, und ihre Verwendung zu hochwerti- 
gen Formteilen. 

Die Wiederverwertung von Thermoplasten durch er- 
neute Compoundierung ist bekannt (siehe beispielswei- 
se Rompp Chemielexikon, Stichwort "Recycling" (Bd. 5), 
9. Aufl., Thieme Verlag, Stuttgart 1992). Aufwendig ist 
das zum Erzielen qualitativ hochwertiger Recyclate not- 
wendige sorgfaitige Trennen der einzelnen Stoffklassen 
und gegebenenfalls Rezepturen. 

Insbesondere bei Recyclatgemischen aus ABS und 
ABS/Polycarbonat-Blends, die beispielsweise aus Haus- 
haltsgeraten oder Automobilen als Demontagefraktio- 
nen anf alien, ist das Demontieren und Aussortieren der 
Schaiter oder Stecker, die vielfach aus Polyamid 6 gefer- 
tigt werden, eine aufwendige und teure Nachbehand- 
lung. 

Eine Kompatibilisierung des Polyamides in der 
ABS— AB S/PC-Blendmasse bedeutet daher eine er- 
hebiiche Vereinfachung des Recyclings. Beachtet wer- 
den muB auBerdem, daB die Kompatibilisierung mog- 
Hchst mit einfachen Zusatzen durchgefiihrt wird, im Ide- 
alfall mit Substanzen, die einem Recycling- Fachbetrieb 
ohnehin zur Verfugung stehen. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabe war es, Mischfraktionen aus reinen ABS-Mate- 
rialien und ABS/Polycarbonat-Blends mit Polyamid 6 in 
den aus der Demontage von Altgeraten oder Altfahr- 
zeugen anfallenden Mengenverhaltnissen zu kompatibi- 
lisieren, indem moglichst gut verfugbare Zusatze als 
Kompatibilisatoren verwendet werden. Als Idealldsung 
wurde angestrebt, daB die Zusatze aus anderen Recy- 
cling- Fraktionen stammen. 

Unerwartet gelang die Losung der genannten Aufga- 
be durch die vorliegende Erfindung, indem die Kompati- 
bilisierung von Polyamid 6 in Gemischen aus ABS und 
ABS/PC-Blends in Recyclatfraktionen durch Zugabe 
von PBToder PBT-haltigen Blends erfolgt. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Kompatibilisierung von Polyamid 6 in Recyclat aus 
ABS/PC-Blends und gegebenenfalls ABS, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Kompatibilisator PBT eincom- 
poundiert wird. 

Gegenstand der Erfindung sind die nach dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren kompatibilisierten Recyclat- 
Blends, dadurch gekennzeichnet, daB sie zusammenge- 
setzt sind aus 

0 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 60 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 20 bis 55 Gew.-% ABS-Recyclat, 
29 bis 99 Gew,-%, bevorzugt 39 bis 89 Gew.-%, beson- 
ders bevorzugt 30 bis 50 Gew.-% ABS/PC- Blend- Recy- 
clat, 

0 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 10 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 0 bis 5 Gew.-°/o weitere Polymere wie bei- 
spielsweise PVC oder bevorzugt ASA bzw. Blends mit 
einem Hauptbestandteil ASA, besonders bevorzugt 
ASA-Blends-Recyclatmaterial, 

0,11 bis 30Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 20Gew.-% und 
besonders bevorzugt 1 bis 10 Gew.-% Polyamid 6-Re- 
cyclat, 

0,1 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 20 Gew.-% und 
besonders bevorzugt 1 bis 10Gew.-% PBT-Recyclat 
und 



0 bis 10Gew.-°/o ubliche Additive wie beispielsweise 
Entformungsmittel, Einfarbemittel, Stabilisatoren oder 
Nukleierungshilfsmittel. 

5 Die erfindungsgemaB als Recyclat bezeichneten je- 
weiligen Kunststoffe enthalten von 0 bis 99 Gew.-%, 
bevorzugt 0 bis 50Gew.-%, besonders bevorzugt 0 
Gew.-%, noch nicht verwendetes (neues) Kunststoffma- 
terial des jeweils verwendeten Kunststoffs. 
io Die Summe aller Bestandteile soli stets 100 Gew.-% 
betragen. 

Unter ABS im erfinderischen Sinne wird u. a. ein ther- 
moplastisches Elastomer mit einer elastischen Phase aus 
Homo- oder Copolymeren des 1,3-Butadiens dispergiert 

15 in einer steifen Phase aus thermoplastischen Acrylnitrii- 
Styrol-Copolymeren verstanden (z. B. Rompp Chemiel- 
exikon, Stichwort "Acrylnitril-Butadien-Styroi-Copoly- 
mere" (Bd. 11), 9. Auflage, Thieme Verlag, Stuttgart 
1989). Das ABS kann in Emulsion oder in Masse herge- 

20 stellt worden sein. Im erfindungsgemaBen Sinne bein- 
haitet der Begriff ABS auch ABS-Compounds mit alien 
Verarbeitungs- und sonstigen Hilfsmitteln, beispielswei- 
se Farbemitteln, Stabilisatoren, Gleitmitteln oder Modi- 
fikatoren. 

25 Unter ABS/PC-Blend im erfinderischen Sinne wird 
ein Compound aus 30 bis 70 Gew.-% ABS und 70 bis 
30Gew.-% Polycarbonat verstanden, wobei das ABS 
ein thermopiastisches Elastomer mit einer elastischen 
Phase aus Homo- oder Copolymeren des 1,3-Butadiens 

30 dispergiert in einer steifen Phase aus thermoplastischen 
Acrylnitril-Styrol-Copolymeren (siehe beispielsweise 
Rompp Chemielexikon, Stichwort "Acrylnitril-Buta- 
dien-Styrol-Copolymere" (Bd. 1), 9. Auflage, Thieme 
Verlag, Stuttgart 1989) und das Polycarbonat das Pro- 

35 dukt der Umsetzung aus Bisphenoien, bevorzugt Bis- 
phenol-A, mit Carbonatspendern wie beispielsweise 
Phosgen ist (siehe beispielsweise Rompp Chemielexi- 
kon, Stichwort "Polycarbonate" (Bd. 5), 9. Auflage, Thie- 
me Verlag, Stuttgart 1992). Im erfindungsgemaBen Sin- 

40 ne beinhaltet der Begriff "ABS/PC-Blends" auch Com- 
pounds mit alien Verarbeitungs- und sonstigen Hilfsmit- 
teln, beispielsweise Farbemitteln, Stabilisatoren, Gleit- 
mitteln oder Modifikatoren. 

Unter ASA im erfindungsgemaBen Sinne wird ein Co- 

45 polymerisat aus Acrylnitril, Styrol und Acrylsaureester 
verstanden (siehe beispielsweise DIN 7728, Teil 1 (Jan. 
1988). Im erfindungsgemaBen Sinne beinhaltet der Be- 
griff "ASA" auch Compounds mit alien Verarbeitungs- 
und sonstigen Hilfsmitteln, beispielsweise Farbemitteln, 

50 Stabilisatoren, Gleitmitteln oder Modifikatoren. 

Unter Polyamid 6 im erfinderischen Sinne wird Poly- 
Caprolactam, unabhangig von seiner Herstellungsweise, 
verstanden (siehe beispielsweise Rompp Chemielexi- 
kon, Stichwort "Polyamide" (Bd. 5), 9. Auflage, Thieme 

55 Verlag, Stuttgart 1992). Im erfindungsgemaBen Sinne 
beinhaltet der Begriff "Polyamid 6" auch gefiillte und/ 
oder verstarkte Compounds mit alien Verarbeitungs- 
und sonstigen Hilfsmitteln wie beispielsweise Zahmodi- 
fikatoren, sowie Copolymere des Polyamid 6 mit minde- 

60 stens 80 Gew.-% Polycaprolactam. Bevorzugt sind un- 
gefullte bzw. unverstarkte Compounds. 

Unter PBT im erfindungsgemaBen Sinne wird Poiy- 
butylen-terephthalat, unabhangig von seiner Herstel- 
lungsweise, verstanden (siehe beispielsweise Rompp 

65 Chemielexikon, Stichwort "Polybutylenterephthalate" 
(Bd. 5), 9. Auflage, Thieme Verlag, Stuttgart 1992). Im 
erfindungsgemaBen Sinne beinhaltet das auch gefiillte 
und/oder verstarkte Compounds mit einem Anteil von 
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mindestens 40 Gew.-°/o, bevorzugt mindestens 
60 Gew.-°/o, besonders bevorzugt mindestens 
80 Gew.-% PBT mit alien Verarbeitungs- und sonstigen 
Hilfsmitteln wie beispielsweise Schlagzahmodifikatoren 
oder Blendpartner wie beispielsweise Polycarbonat, so- 
wie Full- und Verstarkungsstoffen. Bevorzugt sind un- 
gefullte bzw, unverstarkte Compounds. Gerechnet im 
erfindungsgemaBen Sinne wird der Anteil an reinem 
PBT. 

Gegenstand der Erfindung sind ebenfalls Formkorper 
hergestellt aus den Materialien nach dem erfindungsge- 
maBen Verfahren. 

Beispiele 

Alle Beispiele wurden auf einem Zweiwellenextruder 
der Firma Brabender mit der Bezeichnung DSE 35/17 D 
bei 250-f /-10°C Massetemperatur und 6 kg/h Durch- 
satz compoundiert, danach zu den entsprechenden Pruf- 
korpern verspritzt und bei Raurntemperatur vermessen: 
ReiBdehnung im Zugversuch gemessen nach DIN 53 
455, 

Schlagfestigkeit gemessen nach IZOD/ISO 180-1C, 
Kerbschiagfestigkeit gemessen nach IZOD/ 
ISO 11 80-1 A und 

Kraftaufnahme im DurchstoBversuch (W geS amt) gemes- 
sen nach DIN 53 443, Teil 2. 

Als ABS wurde Novodur P2MT, als ABS/PC-Blend 
Bayblend T 65 MN, als ASA Baymoflex A VP 
KU 3-2069 A, als Polyamid 6 ( « PA 6) Durethan B 30 S 
und als PBT Pocan 1506 (alle Fa. Bayer AG) eingesetzt. 

Vergleichsbeispiel 1 (nicht erfindungsgemaB) 

52Gew.-% ABS, 40Gew.~% ABS/PC, 5 Gew.-% 
ASA und 3 Gew.-°/o PA 6 werden compoundiert. 

Man erhalt Material mit einer ReiBdehnung von 
17,6%, einer Kerbschlagzahigkeit von 17 kj/m 2 (sprode) 
und einer Schlagzahigkeit von 142 kj/m 2 (zah). 
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Beispiel 2 

49,5Gew.-% ABS, 40 Gew.-% ABS/PC, 5Gew.-°/o 
ASA, 3 Gew.-% PA 6 und 2,5 Gew.-% PBT werden 
compoundiert 

Man erhalt Material mit einer ReiBdehnung von 
20,7%, einer Kerbschlagzahigkeit von 23 kj/m 2 (sprode) 
und einer Schlagzahigkeit von 207 kj/m 2 (zah). 

Vergleichsbeispiel 3 (nicht erfindungsgemaB) 

92,8 Gew.-% ABS/PC und 7,2 Gew.-% PA 6 werden 
compoundiert. Man erhalt Material mit einer Kraftauf- 
nahme im DurchstoBversuch von 82 J. 

Beispiel 4 

87,8Gew.-% ABS/PC, 6,8 Gew.-% PA 6 und 
5,4Gew,-% PBT werden compoundiert. Man erhalt 
Material mit einer Kraftaufnahme im DurchstoBversuch 
von 116 J. 

Vergleichsbeispiel 5 (nicht erfindungsgemaB) 
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Beispiel 6 

48.4 Gew.-% ABS, 37,0 Gew.-% ABS/PC, 4,6 Gew.-% 
ASA, 5,0 Gew.-% PA 6 und 5,0 Gew.-% PBT werden 
compoundiert. 

Man erhalt Material mit einer ReiBdehnung von 
1 14,0% und einer Kerbschlagzahigkeit von 8,3 kj/m 2 . 

Vergleichsbeispiel 7 (nicht erfindungsgemaB) 

45Gew.-% ABS, 40Gew.-% ABS/PC, 5 Gew.-% 
ASA und 10 Gew.-% PA 6 werden compoundiert 

Man erhalt Material mit einer ReiBdehnung von 
13,6% und einer Kerbschlagzahigkeit von 5,9 kj/m 2 . 

Beispiel 8 

40.5 Gew.-% ABS, 36,0 Gew.-% ABS/PC, 4,5 Gew.-% 
ASA, 10,0 Gew.-% PA 6 und 10,0 Gew.-% PBT werden 
compoundiert. 

Man erhalt Material mit einer ReiBdehnung von 
20,8% und einer Kerbschlagzahigkeit von 6,4 kj/m 2 . 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Kompatibilisierung von Polyamid 
6 in Recyclat aus ABS/PC-Blends und gegebenen- 
falls ABS, dadurch gekennzeichnet, daB als Kom- 
patibilisator PBT eincompoundiert wird. 

2. Recyclat-Blends kompatibilisiert durch das Ver- 
fahren nach Anspruch 1, zusammengesetzt aus 
0 bis 70 Gew.-% ABS-Recyciat, 
29 bis 99 Gew.-% ABS/PC- Blend- Recyclat, 
0 bis 30 Gew.-% ASA-Blends-Recyclatmaterial, 
0,1 1 bis 30 Gew.-% Polyamid 6- Recyclat, 
0,1 bis 30 Gew.-% PBT-Recyclat und 
0 bis 10 Gew.-% ubliche Additive wie beispielswei- 
se Entformungsmittel, Einfarbemittel, Stabiiisato- 
ren oder Nukieierungshiifsmittel. 

3. Formkorper hergestellt aus den Materialien nach 
Anspruch 2. 
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50Gew.-% ABS, 40 Gew.-% ABS/PC, 5 Gew.-% 6 5 
ASA und 5 Gew.-% PA 6 werden compoundiert. 

Man erhalt Material mit einer ReiBdehnung von 
1 1,4% und einer Kerbschlagzahigkeit von 7,5 kj/m 2 . 
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